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  ТЕХНИЧЕСКОЕ  ЗАДАНИЕ
на выполнение опытно-конструкторской работы (ОКР)
по теме «Разработка и изготовление графитового муфеля и высокочастотного оборудования для его индукционного нагрева»
1.  НАИМЕНОВАНИЕ  ОКР
         Разработка и поставка графитового муфеля и высокочастотное оборудование для его индукционного нагрева.
.
2.  ЦЕЛЬ  ОКР
Цель ОКР - создание модуля лабораторного стенда (макета установки проходного типа) с высокочастотным нагревом графитового муфеля для осуществления процесса графитации карбонизованных волокнистых материалов. 
3.  ТЕХНИЧЕСКИЕ  ТРЕБОВАНИЯ
3.1. Графитовый муфель и высокочастотное оборудование для его индукционного нагрева по своим техническим характеристикам должно обеспечивать проведение технологического процесса графитации в среде инертного газа особой чистоты ( аргона с содержанием кислорода не более 0,001%) при температуре нагревающей среды/элементов в интервале от 1900 до 3400°С, с минимальным избыточным давлением газовой среды, препятствующим доступу воздуха извне в зону термообработки. 
3.2. Графитовый муфель, нагреваемый индукционным способом, должен обеспечивать проведение термостабилизационной выдержки для выравнивания температуры по сечению обрабатываемого материала в ходе его перемещения и завершение процесса графитации при максимально допустимом значении температуры с точки зрения конструкционной прочности карбонизованного волокнистого материала и самого муфеля. Длина указанной зоны выдержки должна составлять не менее 100 мм при допустимом перепаде температуры по длине зоны не более 50 ºС. 
3.3. Состав поставки:
3.3.1. Транзисторный генератор.
3.3.2. Блок согласования.
3.3.3. Нагрузочный контур, состоящий из конденсаторной батареи и индуктора. Нагрузкой индуктора должен быть графитовый муфель в виде трубы с внутренним диаметром 15…30 мм; длина муфеля и марка материала для его изготовления должны выбираться в соответствии с техническими требованиями пунктов 3.1 и 3.2 настоящего раздела.  
3.3.4. Фидер, обеспечивающий питание от источника высокой частоты.
3.3.5. Системы водоохлаждения генератора, индуктора и, при необходимости, иного оборудования, входящего в состав поставки.
3.3.6. Система  контроля  температуры графитового муфеля  с  датчиками,  защищенными  от воздействия летучих продуктов в процессе графитации.
3.3.7. Система автоматического управления режимом нагрева графитового муфеля.
3.3.8. Системы противоаварийной и противопожарной защиты.
3.3.9. Конструкторская документация на изготавливаемые позиции высокочастотного оборудования для индукционного нагрева графитового муфеля, включая исходные данные для проектирования Покупателем защитного вакуум-плотного кожуха с присоединительными фланцами.
3.4. Контролируемые и регулируемые параметры:
3.4.1. Температура проведения технологического процесса в заданном диапазоне значений.
3.4.2. Электрические  параметры  высокочастотного оборудования в заданном диапазоне значений.
3.5. Физико-химические и механические свойства применяемых конструкционных материалов должны обеспечивать требуемое качество и надежность. 
3.6. Конструкция и исполнение поставляемого оборудования должны обеспечивать безопасные условия труда при их эксплуатации в соответствии с требованиями правил охраны труда и техники безопасности - ГОСТ 21139-87 «Генераторы и установки высокочастотные промышленные для индукционного и диэлектрического нагрева. Общие технические условия», ГОСТ 14254-96 (МЭК 529-89) «Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (код IP)», ГОСТ 15543-70 «Изделия электротехнические. Исполнения для различных климатических районов. Общие технические требования в части воздействия климатических факторов внешней среды», ГОСТ 15150-69 «Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды», ППБ 01-93 «Правила пожарной безопасности в Российской Федерации», СанПиН 2.2.4.1191-03 «Электромагнитные поля в производственных условиях» и других национальных и отраслевых стандартов.
4.  ТРЕБОВАНИЯ  К  НОРМАТИВНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ
Конструкторская и эксплуатационная документация должны соответствовать требованиям Единой Системы Конструкторской Документации (ЕСКД), ГОСТ Р 15.201-2000  «Система разработки и постановки продукции на производство. Продукция производственно-технического назначения. Порядок разработки и постановки продукции на производство», выполняться в трех экземплярах. Экземпляры №1 и №2 представляются Покупателю в отпечатанном виде с приложением электронной копии на магнитном носителе типа CD-R (DVD-R), экземпляр №3 остается на хранении у Поставщика. 
5.  ТРЕБОВАНИЯ  К  МЕТРОЛОГИЧЕСКОМУ  ОБЕСПЕЧЕНИЮ
Комплектующее оборудование, входящее в состав поставки и подлежащее обязательной сертификации, должно иметь сертификаты соответствия, а применяемые средства контроля и измерения должны быть аттестованы, и не иметь  просроченных свидетельств о поверке.
6. СРОКИ  ВЫПОЛНЕНИЯ ОКР

6.1. Первый этап. Разработка и изготовление транзисторного генератора – 2 месяца с момента заключения договора.
6.2. Второй этап. Разработка и изготовление.
- графитового муфеля и  оборудования в соответствии с пунктами 3.3.2 –3.3.8  – три  месяца с момента получения первого платежа; 

- конструкторской документации в соответствии с пунктом 3.3.9 настоящего технического задания - три месяца с момента подписания договора. 
6.3. Третий этап. Корректировка конструкторской документации индуктора в процессе разработки  технологии графитации – четыре месяца после окончания работ по второму  этапу.
7.  ПОРЯДОК  ПРИЕМКИ
         Приемка оборудования, входящего в состав поставки, осуществляется комиссией Заказчика в порядке и на условиях в соответствии с положениями договора.
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